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Ulmus pumila U. rubra

Patterns of hybridization and introgression between invasive
Ulmus pumila (Ulmaceae) and native U. rubra

Efectos de la introduccién de especies

Provocan cambios en la composicién de las especies nativas
En ocasiones son mejores competidores que las especies nativas
Hibridizacién e introgresion

Eventual perdida de una especie

Los hibridos son mejor adaptados

“super invasive species”

U. pumila U. rubra

S/

hibridos
U. pumila x U. rubra

Hibridizacion e introgresion

Dutch Elm disease (DED)

Enfermedad causada por hongos que es mortal

Las especies mas susceptibles son las de Europa y Norteamérica
Las especies de Eurasia son mas resistentes

Tal es el caso de Ulmus pumila, especie nativa al este de Asia

U. pumila fue introducida en
1900 y desde entonces se ha
naturalizadoy ahora se
considerauna plaga

Dutch Elm disease

Dada su resistencia natural a la enfermedad se ha tratado de
hibiridizar con ciertas especies nativas para generar hibridos
artificiales que sean resistentes a la enfermedad

Enun i natural se ha di do la formacién de
hibridos, sobre todo en Europa

Ulmus rubra

Es una especie nativa al Este de Estados
Unidos y se presume que cuando existe
en simpatria con U. pumila forman
hibridos

Altamente susceptible al DED
Los numeros poblacionales se estan
reduciendo

U. rubra

U. pumila esta reemplazando a U. rubra

Hay hibiridizacién? De ser asi, hay introgresion? Es bidireccional?

Objetivos

Que marcador utilizar?
Uno que sea altamente variable y que nos permita identificar a cada individuo
Isoenzymas
AFLPs
ISSRs
RAPDs

Microsatélites

Repaso de marcadores moleculares
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Utilizaron 9 microsatélites y caracterizaron a cada individuo

U. rubra U. pumila
3 AA aa
Ulmus pumila U. rubra BB bb
cc cc
DD dd
Determinar el genotipo de individuos que son 100% puros de cada especie
Utilizaron para U. pumila arboles procedentes de China (53) P
Hibrido (F1) Retro cruza (F2)
Para U. rubra se colectaron localmente (100 arboles) y adicionalmente se :: AA
trabajo con material de herbario de ejemplares colectados antes de que se ce Bb
estableciera U. pumila cc
Dd
Dd
Se col 95 indivi que se i hibridos
Metodologia Metodologia
Principal Coordinate Analysis (PCoA) - R el e
| owae
Resume las di: entre individ o | i
v 1o m s
STRUCTURE e
R
Paquete estadistico que sin asumir ninguna relacién previa entre las l::,.
muestras asigna cada individuo a una categoria basado solamente en su
similitud "
K=2 -

g= 0.5 para hibridos y 1 para especies puras

Anélisis genéticos estadisticos
Niveles de heterozigosidad

numero de alelos Todas las muestras de U. rubra (herbario e individuos vivos) fueron similares genéticamente
AMOVA

Se encontraron un total de 99 alelos. 67 especificos a U. rubra y 32 especificos a U. pumila
Todos los alelos fueron polimérficos en U. rubra, solo 6 en U. pumila

Nivel de diferenciacién entre grupos (Fst)
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En los hibridos se encontraron

A 0,«,‘\,(3

B . Principal coordinate 1 (86.9%)
Alelos especificos a ambas especies

- . . Hay una clara separacion entre las especies y los hibridos (86.9%)
Alelos especificos a los hibridos que probablemente provienen

de U. rubra Hay mas variacion entre los individuos de U. rubra que entre los hibridos y
aun mas que en U. pumila

Resultados Resultados
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STRUCTURE

RU(HY) PUHY) FWHY) Bo(HY)

Introgresion
hacia U.
pumila, que
es la especie
invasora

No se asumen grupos a priori

Resultados

Thms2.

Genetic diversity characteristics for Ulmuy rubra. U pamila, 3 p 35 based on species-specific allelic ¢ microsaicllite
Toci, Allele os. N = number of fedividuals; A, = obscrved average mumber of alleles per locus, A freg > 5% = mean number of alleles with
frequency grester than 0.05 per locus; A, = average cffective mumber of alleles per locus; / = Shaneon index of diversity: H, = averuge observed
heterorygosity per locus; and H, = average cxpecied heterozygosity per Jocus

N

. 1 37 12 544
Afreg, > 5% 2 41 67
1 i 148 325
l} 3 030 137 12
A, 026 090 049
H, 2 026 067 064

1.- Mayor diversidad genética en U. rubra y los hibridos

2.- Heterozygosidad mayor en los hibridos

3.- La mayor diversidad genética esta en los hibridos

Resultados

Diferenciacion genética (Fst)
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AMOVA

Indico que 57 % de la variacién se encuentra entre los tres grupos

Resultados

Fue importante incluir material de herbario (pre-introduccién) para verificar que
se tenian individuos puros de U. rubra

Los de U. pumila provenian de China por lo tanto eran puros

Es importante tener un buen perfil ético de las ies par les antes de
iniciar a caracterizar a los hibridos

Se observo que con solo 2 primers (super variables) es posible identificar a un
96% de los hibridos, pero mientras mas primers se tenga mejor, sobre todo si se
requiere encontrar retro cruzas.

Conclusiones

esse han

en otras ies de olmos en Europa.

La presencia de gran cantidad de hibridos F1 y retro cruzas en menor proporcién
aunado al ciclo de vida largo de estas especies sugiere que la hibridizacién es
reciente.

Tienen floracién sobrelapaday el polen se dispersa por viento = > escenario
perfecto para favorecer la hibridizacién

Conclusion

No se encontré evidencia de reproduccion entre los hibridos, sino mas
cominmente retro cruzas hacia U. pumila

de i ?
Seleccion negativa de los hibridos x hibridos

-~
B

Las retro cruzas asimétricas hacia una especie pueden ser el resultado de
Mayor iade unade las i
incompatibilidades genéticas

En este caso:

U. pumila es mas abundante y es mas resistente al DED por lo que es
mas p que se reprod i

Conclusion



http://botit.botany.wisc.edu/images/veg/Wetland/Ulmus_rubra_flowers_VK.php
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Si las retro cruzas direccionales se siguen llevando a cabo
podrian con tiempo llevar a la perdida de los genes de U.
rubra

Lo cual complica el escenario de U. rubra

+DED + i6n de los bosques

Los hibridos presentan una mayor diversidad genética y por
lo tanto teoréticamente son capaces de colonizar una mayor
cantidad de hébitats

Si las retro cruzas sucedieran en direccién a U. rubra entonces
seria benéfico para la especie ya que podria adquirirla
resistencia al DED

Conclusion




